intoPIX ou comment propulser le JPEG2000
AUX LIMITES DE LA CONVERGENCE
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Nous pouvons voir, en suivant
I’évolution d’une société qui maitrise
le JPEG2000, intoPIX a Louvain-La-
Neuve, que les secteurs qui y font
appel sont multiples. Toute notre
future vie numérique, pour les loisirs,
la santé, I'information, la formation,
la sécurité, fera appel continuellement
a ces services.

Vous connaissez le JPEG 2000 !
Un petit rappel n'est jamais de trop !
JPEG2000, norme de compression de
la vidéo, est cargctérisée par l'exploi-
tation des ondelettes, ce qui la rend a
la fois plus flexible et plus performante
que ses cousines MPEG 2 et MPEG 4.
Cette compression est assez ouverte
puisque la norme ne définit que l'algo-
rithme de décodage et le format des
données compressées (codestream).
Une des caractéristiques-clés est que
le décodage est progressif et multi-
résolutionel, ce qui permet d'adapter
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Le JPEG2000 peut étre considéré aujourd'hui comme

un des éléments majeurs de la convergence numérique.
Grace a cette technologie de compression, les
transmissions d'images, de méme que leur conversation,
préservation et utilisation sur différents supports,

via différents réseaux, n‘ont presque plus de limites.

La qualité des images est également préservée
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la résolution utile au systéme d'affi-
chage. Autre spécificité : la possibilité
de définir des régions d'intérét qui
permettent une affectation non-uni-
forme du "budget de qualité" dans
l'image. On peut ainsi optimiser plus
efficacement les contenus a trans-
mettre en termes de flux. Enfin, on
peut Compresser avec ou sans pertes
en utilisant le méme algorithme et on
peut compter sur un mécanisme de
détection d'erreurs tres efficace dans
le cas de transmissions en environne-
ments bruités. Dans l'ordre l'image a
coder subit une transformée (option-
nelle) "couleur” (cas des images RGB)
avant une transformée en ondelettes
discrete, une quantification, un
codage entropique, une allocation de
débit et finalement se retrouve en
paquets de données préts pour le
stockage ou la transmission.

Pratiquement, les techniques de
compression a ondelettes exploitent la
transformation permettant de décom-
poser les images en une hiérarchie
d'images sous-jacentes qui, ensemble,
contiennent les mémes informations
que l'image initiale mais qui, par leurs
propriétés spécifiques, offrent plus de
possibilités de traitement et une
meilleure fluidité. Leur intérét a, entre
autres, été souligné dans les logiciels

chargés des analyses automatisées
d'images pour séparer les ingrédients
représentatifs d'objets, de personnes ou
de décors ainsi que dans des applica-
tions informatiques de CAO, 3D, et des
jeux informatiques a trois dimensions.

Le JPEG2K est considéré comme un
Codec supérieur en qualité et perfor-
mances, en fonctionnalités, notamment
de par la déclinaison de formats.
L’émergence du Relief 3D en cinéma
dont le format master est un
JPEG2000, a poussé les majors a un
choix JPEG 2K pour les télévisions de
leur groupe. Ainsi, les télévisions
ayant des ambitions importantes en
production, y compris cinéma, pour-
raient basculer plus rapidement que
les autres (cfr BBC, Arte, ...).

Le JPEG2000 en Région Wallonne
avec intoPIX

intoPIX est une spin-off de 'UCL, issue
du labo Télé de Benoit Macq et du
cryptogroupe de 'UCL, la société a
été fondée en 2005 en se positionnant
comme spécialiste dans I'encodage et
la compression de I'image et dans la
sécurisation. Des le départ, intoPIX a
mis I'accent sur la R&D en encodage
JPEG2000 et a pu de la sorte devenir
une des références de ce secteur.



Les associés d'intoPIX jouent un réle
actif au sein de I'Open JPEG organisa-
tion, et apportent de fréquentes
contributions scientifiques sur le
JPEG2000.

Les activités de I'entreprise, au départ
du JPEG2000, peuvent se résumer en
une volonté de développer et implan-
ter les outils les plus sirs et les plus
souples pour le streaming d’images et
d’informations de haut niveau. Un des
éléments de base de cette stratégie
repose sur la mise au point pour un
des membres fondateurs d’intoPIX
d'un décodeur JPEG2000 sécurisé
pour le cinéma numérique grace a
limplémentation d'une seule puce
reprogrammable JPEG2000 (FPGA).
Avec ses encodeurs et décodeurs de
derniére génération, intoPIX peut
garantir une souplesse d’utilisation a
des cofits d’exploitation imbattables.

Le premier marché “naturel” de la
société a été le cinéma numérique.
Ces derniers temps, I'uniformisation
des standards, I'implication des
majors US et le boom du Relief 3D a
porté intoPIX sur une vague lucrative
! Depuis ses débuts, intoPIX sest
imposé comme référence pour les
encodages JPEG2000 pour le cinéma
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numeérique et a peu a peu investi les
spheres de la post-production, de la
distribution et de I'archivage numé-
rique. Derniérement, SONY Corpora-
tion a pris la licence intoPIX et a
intégré dans son systéeme 4K SXRD
pour le cinéma numérique. Lutilisation
de la puce FPGA a été déterminante
dans le choix de Sony. Pour Toshihiko
Kitazawa, Senior Technical Manager
of The Sony Visual Presentation
Solutions Business Division, DC
Department, l'intégration des outils
intoPIX permet d'étre le 1° choix des
salles de cinéma numériques, quelle
que soit leur taille, pour I'unique
systeme complet de haute résolution
4K sur le marché actuellement.

JPEG2000 au-dela du cinéma

Si intoPIX est particuliéerement bien
implanté dans le domaine du cinéma
numérique, d’autres secteurs font appel
a son savoir-faire : la télévision, les
sociétés de facilités et de post-produc-
tion, les départements d’archivage et
de préservation. Sur le terrain de
I'archivage, JPEG2000 prend de plus
en plus d'importance pour la préserva-
tion des images. Les sociétés qui
détiennent des images cherchent des
systémes de préservation longue
durée. Dans la plupart des cas, les
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sources ne sont pas numeériques et il
est nécessaire de les scanner. Un des
points essentiels est le cofit et I'espace
de stockage pour les images compres-
sées, tout en préservant une protection
indéfinie contre les pertes et les
détériorations. De plus, il faut obtenir
une certaine souplesse dans la réutili-
sation de ces sources. En finale, trois
avantages techniques poussent pour
l'utilisation du JPEG2000 dans
archivage : une vraie compression
sans perte ; adaptabilité et évolutivité ;
standard ouvert.

D’autres secteurs font appel au
JPEG2000 et au savoir-faire de
intoPIX. Le médical, I'aérospatial, la
sécurité, le militaire, partout ou la
qualité de I'image est un enjeu crucial,
'apport d'intoPIX est reconnu et
intégré. Cet apport peut étre résumé
par la diminution de la contrainte de
temps. Ces secteurs exigent une
compression et une utilisation de
image en temps réel. Les encodages
JPEG2000 se jouent au mieux de
cette problématique, et ce avec une
compression mathématiquement sans
perte.

Le JPEG200, c'est donc une autre face
de la convergence numérique. intoPIX
met tout en ceuvre pour répondre a
ces besoins, en perfectionnant chaque
jour ses outils et ses services tant sur
plan matériel que logiciel. La société
néolouvaniste continue de proposer

a tous les secteurs des solutions sur
mesure pour gérer les images et les
transmettre dans les meilleures
conditions qui soient.
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Pour aller plus loin dans la compré-
hension du JPEG2000 : le site de
I'UCL www.tele.ucl.ac.be, puisque ce
sont les services de M. B Macq qui
gere les développements de
l'openJPEG (www.openjpeg.org/).
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